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Beschrelbung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und 
eine Vorrichtung zum Ausfiltrieren und Ruckspulen von 
Feststoff-Partikeln aus Flussigkeiten, m'rt den in den 
Oberbegriffen der AnsprOche 1 und 5 angegebenen 
Merkmalen. Eine solche Vorrichtung wird insbesondere 
ais Bestandteil von Kl&ranlagen eingesetzt, beispieis- 
weise auch bei hydrauiisch uberlasteten Aniagen, bei 
denen Belebtschiammpartikel in einem NachHarbecken 
nicht vollstandig sedimentieren und aus diesem heraus- 
geschwemmt werden. 

Ein Verfahren und eine Vorrichtung der eingangs 
beschriebenen Art sind aus der EP-A-0 525 753 
bekannt. Die Filtertrommel ist g&nzlich unter dem FIQs- 
sigkeitsspiegel angeordnet wird von der Flussigkeit von 
auBen nach innen durchstromt. Die Achse der Filter- 
trommel kann auch horizonzal ausgerichtet angeordnet 
sein. Die Manteifiache der Filtertrommel ist mit einem 
Filtermedium belegt: Von der Manteifiache stehen 
Trennstege nach auBen ab, sodaB nur ein Teil der 
UmfangsflSche der Filtertrommel fur Filterzwecke 
genutzt werden kann. Im unteren Bereich der Filter- 
trommel ist eine Ruckspulvorrichtung zur Entfernung 
des Filterkuchens von dem Filtermedium vorgesehen, 
wobei Qber eine im Innern der Filtertrommel ortsfest 
angeordnete Spritzeinrichtung mit Spritzkopf Spritzflus- 
sigkeit auf die Ruckseite der Manteifiache der Filter- 
trommel gespritzt wird und der so geioste Filterkuchen 
auBen von einer FIQssigkeitsstromung hinweggefuhrt 
wird. Es ist auch eine Leitung for eine EntlQftung und - 
bei Auftreten eines Unterdrucks in einer Kammer der 
Spritzeinrichtung - fur eine Beluftung vorgesehen. Die 
beiderseits der Filtertrommel angeordneten Kammern 
der RuckspQIvorrichtung sind gegenuber der MantefflS- 
che der Filtertrommel abgedichtet, sodaBdie Ruckspul- 
vorrichtung unabhSngig vom Systemdruck der 
Filtervorrichtung arbeiten kann. Die Spritzeinrichtung 
weist Dusen fur das Ausspritzen von SpritzflQssigkeit 
durch die in der Filtertrommel befindliche Flussigkeit 
hindurch auf die Ruckseite der Manteifiache der Filter- 
trommel auf. Der so geioste Filterkuchen wird auBen 
von einer FIQssigkeitsstromung hinweggefuhrt. 

Bei der aus der CH-A-553 588 bekannten Vorrich- 
tung wird auch bereits eine gSnzlich unter dem Fiussig- 
keitsspiegel angeordnete Filtertrommel eingesetzt, 
deren Manteifiache von einem Filtermedium belegt ist 
und von auBen nach innen durchstromt wird. Der 
gesamte Umfang der Mantelfiache ist dabei fur die 
Zwecke der Filtration genutzt. Es ist eine Ruckspulvor- 
richtung zur Entfernung des Filterkuchens von dem Fil- 
termedium vorgesehen, die einen Saugkopf in Form 
einer Saugleiste aufweist, welche im unteren Bereich 
der Filtertrommel auBen angeordnet ist, so daB der Fil- 
terkuchen intermittierend abgesaugt werden kann. 
Nachteiiig hieran ist, daB die Reinigungswirkung fur das 
Filtermedium durch die Saugleistung der Pumpe der 
Saugeinrichtung begrenzt ist. Oft besteht die Gefahr, 
daB infolge der begrenzten Saugleistung das Filterme- 



dium, welches als Tuch ausgebildet sein kann, derart 
verstopft, daB eine wirksame Reinigung in regelmSBi- 
gen Abstanden durch Abspritzen des Filtermediums mit 
Flussigkeit unter hohem Druck erfolgen muB. Weiterhin 

5 werden durch diese Verschmutzung die Firirationszy- 
kien verkQrzt, und es steigt der Spulwasserbedarf . Wah- 
rend der Reinigung Qber die Saugeinrichtung wird das 
Filtermedium in Form eines Tuches angesaugt, und es 
kommt bei langerer Betriebszeit zu einer Streckung und 

io einem VerschieiB des Tuches an dem Saugkopf der 
Saugeinrichtung. 

Aus der US-A-5 139 670 ist eine Vorrichtung zum 
Ausfiltrieren und RuckspQIen von Feststoff-Partikeln 
aus FIQssigkeiten bekannt, bei der eine von der ver- 

75 schmutzten Flussigkeit von innen nach auBen durch- 
stromte Filtertrommel eingesetzt wird. In nachteiiiger 
Weise kann dabei der gesamte Umfang der Mantelfia- 
che der Filtertrommel nicht gieichzeitig als Filterfiache 
genutzt werden. Es ist eine RQckspulvorrichtung vorge- 

20 sehen, die mit einem Spritzkopf einer Spritzeinrichtung 
arbeitet und die auBerhalb der Filtertrommel und ober- 
halb des Flussigkertsspiegels vorgesehen ist. Damit 
kann ReinigungsflQssigkeit auf das Filtermedium der 
Filtertrommel gespritzt werden, so daB der sich auf dem 

25 inneren Umfang gebiidete Filterkuchen abgespritzt und 
Ober einen Einwurftrichter und eine entsprechende Lei- 
tung aus der Filtertrommel herausgef Qhrt werden kann. 
Die erzieibare Reinigungswirkung ist dabei gut, weil die 
Wirkung der gespritzten FIQssigkeitsstrahlen infolge 

30 Arbeitens im Luftraum voll und ohne Abschwachung zur 
Auswirkung angewendet werden kann. 

Aus der EP-B-74 966 ist eine Vorrichtung zum Aus- 
filtrieren von Feststoff-Partikeln aus einer Trube, insbe- 
sondere aus Abwasser in einer KISranlage bekannt, bei 

35 der keine Filtertrommel, sondern ebene Filterplatten 
eingesetzt werden, die mit dem Filtermedium belegt 
sind. Es ist eine Ruckspulvorrichtung vorgesehen, die 
eine Spritzeinrichtung mit Spritzkopf auf der einen Seite 
des Filtermediums und eine Saugeinrichtung mit Saug- 

40 kopf auf der anderen Seite aufweist. Sowohl der Spritz- 
kopf wie auch der Saugkopf sind an der Filterplatte bzw. 
dem Filtermedium so gefuhrt, daB eine Abdichtung 
erreicht wird, wodurch eine Ansaugung von Falschwas- 
ser verhindert wird. Nachteiiig hieran ist, daB der Auf- 

45 bau der Filterplatten mit den Dichtelementen die 
Vorrichtung kompliziert und aufwendig macht. Durch 
den Kontakt der Filterplatten und des Filtermediums mit 
dem Spritzkopf und dem Saugkopf entsteht eine erheb- 
liche Reibung und ein entsprechender VerschieiB der 

so Filterplatten und des Filtermediums, was die Lebens- 
dauer nachteiiig beeinfluBt. Die durch den Spritzkopf 
erbrachte Reinigungswirkung ist grundsatzlich 
beschrankt, da die ausgestoBenen FIQssigkeitsstrahlen 
durch ein FlQssigkeitspolster hindurch zur Einwirkung 

55 gebracht werden und dabei stark abgebremst werden, 
bevor sie das Filtermedium erreichen. Wird bei einer 
solchen Vorrichtung die Reinigungskapazitat Qber- 
schritten, dann setzt sich das Filtermedium immer mehr 
zu, und es steigt der FIQssigkeitsspiegel an. Es erhoht 
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sich nachteilig die Druckdifferenz, und es tritt eine 
Klemmwirkung zwischen dem verstopften Filtermedium 
und den relativ zu den Filterpiatten zu bewegenden 
Organen der Reinigungseinrichtung, namiich dem 
Spritzkopf und dem Saugkopf ein, wodurchdie ROck- 
spQIvorrichtung ihre Funktion nicht mehr erfOllen kann. 

Der Erf indung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren und eine Vorrichtung der eingangs beschriebe- 
nen Art aufzuzeigen, bei denen keine Abbremsung der 
Spritzstrahlen des Spritzwassers durch die Flussigkeit 
und auch kein KontaktverschieiB auftritt. 

ErfindungsgemaB wird dies bei dem Verfahren der 
eingangs beschriebenen Art dadurch erreicht, daB zu 
Beginn jedes Ruckspulzyklusses in die Filtertrommel 
ein Luftpolster eingebracht und damit Flussigkeit in der 
Filtertrommel verdrangt wird, und daB die Spritzf IQssig- 
keit iiber die im Innern der Filtertrommel gegenuber der 
ManteHlache der Filtertrommel abdichtungslos ange- 
ordnete Spritzeinrichtung durch das Luftpolster hin- 
durch auf die Ruckseite der Mantetflache der 
Filtertrommel gespritzt wird. 

Die Erfindung geht von dem Gedanken aus, bei 
jedem ROckspulzyklus, der intermrttierend ausgeldst 
bzw. durchgefuhrt wird, unterhalb der Oberflache des 
Flussigkeitsspiegels in die Filtertrommel ein Luftpolster 
einzubringen bzw. aufzubauen. Dieses Luftpolster 
erreicht eine solche GroBe und Ausdehnung, daB 
zumindest die Auslasse an dem Spritzkopf und die 
Ruckseite der Mantetflache der Filtertrommel im oberen 
Bereich der Filtertrommel von Luft umspult werden, 
damit die aus dem Spritzkopf ausgetriebene Spritzflus- 
sigkeit durch das Luftpolster hindurch und ohne 
Abbremsung durch eine Flussigkeit auf die Ruckseite 
der Mantetflache der Filtertrommel auftrifft und ihre Rei- 
nigungswirkung mit ebensolcher Intensitat erbringt, wie 
dies bei Filtertrommeln erreicht wird, die nur teilweise in 
den Flussigkeitsspiegel eintauchen und bei denen die 
Spritzeinrichtung oberhalb des Wasserspiegels ange- 
ordnet ist und damit in Luft arbeitet. Auf der Abstrom- 
seite der Filtertrommel bzw. des Filtermediums wird mit 
dem Spritzkopf der Spritzeinrichtung in Luft gearbeitet 
wahrend auf der Anstromseite der Filtertrommel in der 
Flussigkeit gearbeitet wird. Dort wird eine Flussigkeits- 
stromung erzeugt bzw. bereitgestellt, mit der der gelo- 
ste Filter ku chen hinweggefOhrt wird. Dabei wird die 
Flussigkeit gleichsam als Transportmittel fur den gelo- 
sten Filterkuchen genutzt. Diese Arbeitsweise - auf der 
Abstromseite in Luft und auf der Anstromseite in FIQs- 
sigkeit - wird unterhalb des Flussigkeitsspiegels durch- 
gefuhrt. Der Spritzkopf ist im oberen Bereich der 
Filtertrommel angeordnet, also dort, wo sich die Luft- 
blase ansammelt. Die Flussigkeitsstrbmung zur Abfuhr 
des Filterkuchens ist zweckmaBig ebenfalls im oberen 
Bereich, gegenQberliegend zu dem Spritzkopf vorgese- 
hen. Durch die Nutzung der Luft auf der einen Seite und 
der Flussigkeit auf der anderen Seite wird ein direkter 
Kontakt zwischen der Filtertrommel bzw. dem Filterme- 
dium und den Elementen der Ruckspulvorrichtung ver- 
mieden, so daB auch ein VerschleiB vermieden wird. 



4 

Die Filtertrommel und das Filtermedium konnen auch 
erheblich einfacher ausgebildet werden; Dichtelemente, 
wie im Stand der Technik systemnotwendig erforderlich, 
kommen in Fortfall. Oberraschenderweise ist bei dem 

5 neuen Verfahren die Effektivitat der Reinigung bzw. der 
RQckspOlung so groB, daB auch Uberlastungen der Rei- 
nigungskapazitat nicht zu einem Ausfall fuhren konnen. 
Im Gegenteil, ein sehr dichter Filterkuchen laBt sich mit 
dem neuen Verfahren Oberraschenderweise sehr wir- 

10 kungsvoll entfernen, weil durch die wahrend der Reini- 
gung aus den Dusen auf das Filtermedium gespritzte 
Flussigkeit beim Durchdringen des Luftpolsters und des 
Filtermediums Luftblasen verursacht, die zu einem Auf- 
schwimmen des Filterkuchens auf der anderen Seite 

15 beitragen. 

Fur die Abfuhr des gelosten Filterkuchens auBen 
von der Filtertrommel bzw. dem Filtermedium Dber eine 
Flussigkeitsstromung ergeben sich mehrere Moglich- 
keiten. So kann der geloste Filterkuchen von einem 

20 gegenuber der Mantetflache der Filtertrommel abdich- 
tungslos angeordneten Saugkopf einer Saugeinrich- 
tung hinweggefOhrt werden. Der dem Filtermedium 
bzw. dem Filterkuchen zugekehrte Rand des Saugkop- 
fes muB in einiger Entfernung von dem Filterkuchen 

25 enden, damit ganz bewuBt Falschwasser fur die not- 
wendige FlOssigkeitsstromung angesaugt werden kann. 
Ebenso werden die wahrend der Reinigung entstehen- 
den Luftblasen die Saugeinrichtung nachhaltig beein- 
flussen, sodaB auch deshaib Falschwasser mit 

30 angesaugt werden muB. Durch die Bewegungsenergie 
dieses Falschwassers wird der geloste Filterkuchen hin- 
wegtransportiert. 

Es ist aber auch moglich, den geldsten Filterku- 
chen ohne Verwendung einer Saugeinrichtung in ein 

35 Flotationsbecken zu uberfuhren. Zu diesem Zwecke 
muB ein solches Flotationsbecken im oberen Bereich 
auBen an den Umfang der Filtertrommel angeschlossen 
sein. Das Flotationsbecken ist uber Offnungen mit der 
umgebenden FIQssigkeit verbunden, sodaB sich die bei- 

40 den Wasserspiegel auf gleicher Hohe befinden. Der 
geloste Filterkuchen wird Dber die aus den Dusen durch 
das Luftpolster auf das Filtermedium gespritzte Flussig- 
keit in das Flotationsbecken gefOrdert. Die gleichzeitig 
entstehenden Luftblasen wirken unterstOtzend. 

45 Das Luftpolster kann wahrend eines Ruckspulzy- 
klusses erganzt werden, und zwar in dem Ma Be, in wel- 
chem Luftblasen aus dem Luftpolster durch die 
Durchbrechungen in der Filtertrommel und dem Filter- 
medium nach oben entweichen, damit sichergestellt ist, 

so daB uber den Spritzkopf wahrend des gesamten Ruck- 
spulzykiusses durch das Luftpolster hindurch gespritzt 
wird und die Effektivitat der Abreinigung erhalten bleibt. 

Die Filtertrommel kann in den Zeiten, in denen nicht 
ruckgespult wird, stillgesetzt werden. Wahrend des 

55 Ruckspulzyklusses wird sie schrittweise Oder auch kon- 
tinuierlich umlaufend angetrieben. Wahrend dieses 
Ruckspulzyklusses wird die Filtration nicht unterbro- 
chen, sondern fortgesetzt. Die Steuerung der Rtickspul- 
zyklusse kann in Abhangigkeit von einem maximalen 
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und minimalen Wasserspiegel oberhalb der Filtertrom- 
mel gesteuert werden. 

Eine zur DurchfQhrung des Verfahrens geeignete 
Vorrichtung kennzeichnet sich erfindungsgemaB 
dadurch, daB zum Aufbau des Luftpolsters ein im 
Innern der Filtertromme! endendes Eintragsrohr f Or Luft 
vorgesehen ist, und daB die Spritzeinrichtung mil dem 
Spritzkopf im Innern der Filtertrommel in deren oberem 
Bereich angeordnet und gegenuber der Marrterflache 
der Filtertrommel abdichtungslos gelagert ist. Das Luft- 
polster kann auch Gber die Spritzeinrichtung mit dem 
Spritzkopf eingetragen werden. 

Der Spritzkopf endet mit setnen Auslassen bzw. 
Diisen, die entlang einer Mantellinie der Filtertrommel 
Qber die gesamte Arbeitsbreite reichend vorgesehen 
sind, mit Abstand von der inneren Mantelflache der Fil- 
tertrommel. Jedoch wird dieser Bereich wahrend des 
Ruckspulzyklusses von dem Luftpolster Qberbruckt, 
wahrend er in ruckspulfreien Ze'rten von Flussigkeit aus- 
gefullt wird. 

Oberhalb des Spritzkopfes auf der AuBenseite der 
Filtertrommel kann ein Saugkopf einer Saugeinrichtung 
ortsfest. gegenuber der Mantelflache der Filtertrommel 
abdichtungslos und mit Abstand zu dem Filtermedium 
der Filtertrommel unterhalb des Flussigkeitsspiegels 
angeordnet sein. Es versteht sich, daB der Saugkopf 
der Saugeinrichtung an eine Saugquelie angeschlos- 
sen ist, Qber die durch den Saugkopf und eine ange- 
schlossene Leitung Flussigkeit und darin befindlicher 
gelflster Filterkuchen abgefuhrt wird. Selbst eine relativ 
dicke Schicht Filterkuchen kann nicht zu einem Ausfall 
der Saugeinrichtung fuhren. 

Es ist aber auch mGglich, daB oberhalb des Spritz- 
kopfes auf der AuBenseite der Filtertrommel ein Flotati- 
onsbecken angeschlossen ist, welches mit einer 
Einrichtung zur Abgabe von Mikroblasen ausgestattet 
ist. Auf diese Weise kann in dem Flotationsbecken eine 
Str6mung entstehen, mit der abgelOster Filterkuchen 
zum Aufschwimmen gebracht wird. 

Das Flotationsbecken kann einen Oberlauf aufwei- 
sen und mit der die Filtertrommel umgebenden Flussig- 
keit verbunden sein, so daB der Wasserspiegel der zu 
filtrierenden Flussigkeit und der Wasserspiegel im Flo- 
tationsbecken immer gleich gehalten werden und zwi- 
schen einem Maximalwert und einem Minimalwert 
schwanken kGnnen. Dabei ist der Maximalwert so ein- 
gerichtet, daB der Oberlauf des Flotationsbeckens 
erreicht bzw. Qberschritten wird, so daB die herausge- 
schwemmten und flotierten Feststoffe in regelmaBigen 
Zyklen von der Oberflache des Flotationsbeckens abge- 
zogen bzw. entfernt werden kGnnen. Die Einrichtung zur 
Abgabe von Mikroblasen kann Qber eine Druckentspan- 
nung von in Wasser gel&ster Luft oder mit Hilfe von 
Elektrodenpaaren erfolgen. 

Die Filtertrommel kann mit ihrer Achse auf einem 
Abzugsrohr fur die f iltrierte Flussigkeit drehbar gelagert 
sein. Die Filtertrommel wird auch dabei horizontal mit 
ihrer Achse ausgerichtet eingesetzt, damit auf diese 
Weise ein oberer Bereich fur die Anordnung des Luft- 



polsters zur Verfugung steht. Sie wird zweckmaBig auf 
dem Abzugsrohr drehbar gelagert, damit wahrend 
eines Reinigungszyklusses dieverschiedenen Bereiche 
der Filtertrommel nach oben gefuhrt und ruckgespult 

5 werden kfinnen. 

Das Abzugsrohr kann in einer Filtratkammer 
enden, in der ein Oberlauf unterhalb des Flussigkeits- 
spiegels urn die Filtertrommel angeordnet ist. Damit 
wird die fur die Filtration notwendige Druckdifferenz 

w geschaffen, sodaB das Filtermedium korrtinuierlich 
durchstrGmt wird. 

Die Erfindung wird anhand bevorzugter AusfQh- 
rungsbeispiele weiter eriautert und beschrieben. Es zet- 
gen: 

15 

Figur 1 eine schematisierte Verdeutlichung der 
Anordnung einer zur Durchfuhrung des Ver- 
fahrens geeigneten Vorrichtung, 

20 Figur 2 einen Vertikalschnitt durch die Vorrichtung 
mit den wesentlichen Elementen, 

Figur 3 eine vergrti&erte Darstellung des oberen 
Bereiches der Filtertrommel und 

25 

Figur 4 eine weitere AusfOhrungsform der Vorrich- 
tung mit ihren wesentlichen Teilen. 

in Figur 1 ist ein Gerinne 1 schematisch angedeu- 

30 tet, welches auch als Behalter o. dgl. ausgebildet sein 
kann. In dem Gerinne 1 ist ein Raum 2 fur die zu filtrie- 
rende Flussigkeit vorgesehen, die uber einen Zulauf 3 
in den Raum 2 gelangt. Innerhalb des Raumes 2 ist mit 
horizontaler Achse 4 eine Filtertrommel 5 vorgesehen, 

35 die unterhalb eines Flussigkeitsspiegels 6, der in durch- 
gezogener Linienfuhrung als maximaler Flussigkeits- 
spiegel dargestellt ist, angeordnet ist. Durch 
gestrichelte Linienfuhrung ist ein rninimaler Flussig- 
keitsspiegel wahrend der Filtration angedeutet, so daB 

40 der Flussigkeitsspiegel 6 zwischen diesen beiden Gren- 
zen schwanken kann. Es ist ersichtiich, daB auch bei 
minimalem Flussigkeitsspiegel die Filtertrommel 5 
immer noch vollstandig unter Wasser arbeitet und die 
fur die DurchstrOmung erforderliche Druckdifferenz vor- 

45 handen ist. Die Filtertrommel 5 ist auf ihrer Mantelflache 
7 mit einem Filtermedium 8 belegt. Die Filtertrommel 5 
in Form eines liegenden Zylinders kann aus Lochblech 
bestehen oder z. B. auch ein Quadratmaschengewebe 
aufweisen, auf welchem auBen das Filtermedium 8, z. 

so B. in Form eines Nadelfiizproduktes, eines Metaii- oder 
Kunststoffgewebes oder eines Filterschaums aus 
Kunststoff aufgebracht ist. Die beiden Stirnseiten der 
Filtertrommel 5 sind geschlossen ausgebildet, wobei 
eine Stirnseite von einem Abzugsrohr 9 durchsetzt wird, 

55 welches gleichzeitig eine Lagerung fur die Filtertrommel 
5 abgeben kann. Es versteht sich, daB das Abzugsrohr 
im Innern der Filtertrommel 5 mit Durchbrechungen ver- 
sehen ist, damit die Flussigkeit von auBen nach innen 
die Filtertrommel 5 durchstrOmen und Qber das Abzugs- 
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rohr 9 abgef Qhrt werden kann. Das Abzugsrohr 9 endet 
in einer Fittratkammer 10, in der ein Oberlauf 1 1 in Form 
eines Rohres so vorgesehen ist, daB die obere Kante 
des Uberlaufs 1 1 tiefer iiegt als der Flussigkeitsspiegel 
6 in dem Raum 2, damit auf diese Art und Weise die 
notige Druckdifferenz fQr die Durchstromung der Filter- 
trommel 5 gegeben ist. 

Figur 2 zeigt einen schematisierten Schnitt senk- 
recht zu der horizontaien Achse 4. Es ist erkennbar, wie 
die Filtertrommel 5 mit der Mantelflache 7 und dem Fii- 
termedium 8 unterhalb des FlOssigkeitsspiegels 6 ange- 
ordnet ist. Uber einen nicht dargestellten Drehantrieb 
kann die Filtertrommel 5 in Richtung eines Pfeiles 12 
Oder auch entgegengesetzt dazu intermittierend ange- 
trieben werden, wobei sie in den Zeiten, in denen keine 
RQckspOlung stattfindet. zweckmaBig stillsteht, wah- 
rend des RuckspOlzyWusses eine kontinuierliche oder 
absatzweise intermittierende Bewegung der Firtertrom- 
met 5 in Richtung des Pfeiles 12 stattfindet. In den 
Innenraum 13 der Filtertrommel 5 mundet ein Eintrags- 
rohr 14 fQr Luft, welches zweckmaBig durch das 
Abzugsrohr 9 hindurchgefuhrt ist. Das Eintragsrohr 14 
dient dazu, ein Luftpolster 15 im oberen Bereich des 
Innenraums 13 der Filtertrommel 5 zu erzeugen und 
insoweit die Flussigkeit dort zu verdrangen. Im Innen- 
raum 13 der Filtertrommel 5 ist ortsfest ein mit DQsen 
16 besetzter Spritzkopf 1 7 vorgesehen, der an eine Lei- 
tung 18 fur unter Druck stehende Flussigkeit ange- 
schlossen ist, die vorzugsweise ebenfalls durch das 
Abzugsrohr 9 hindurchgefuhrt ist. Qber eine nicht dar- 
gestellte Pumpe kann die Flussigkeit in der Leitung 18 
und Ober entsprechende Ventile gesteuert Ober die 
Dusen 16 ausgesprrtzt werden, wobei sich die Spritz- 
strahlen ausschlieBlich durch das Luftpolster 15 hin- 
durchbewegen mussen und daher mit erheblicher 
Reinigungswirkung auf die lnnenseite der Filtertrommel 
5 bzw. deren Mantelflache 7 und das Filtermedium 8 
gelangen, so daB ein sich auf der AuBenseite des Fitter- 
mediums 8 abgesetzter Filterkuchen wirksam gelost 
wird. Die Dusen 16, die auf dem Spritzkopf 17 sitzen, 
erstrecken sich uber die gesamte Breite bzw. Lange der 
Filtertrommel 5. Sie bilden mit dem Spritzkopf 17 und 
der Leitung 18 wesentliche Elemente einer Spritzein- 
richtung 19. Diese Spritzeinrichtung 19 mit den Dusen 
16 ist mit erheblichem Abstand zu der inneren 
Umfangsfiache der Filtertrommel 5 angeordnet, so daB 
keine Gefahr eines VerschleiBes durch Kontakt o. dgl. 
besteht Auch kann auf diese Art und Weise die notwen- 
dige Breitenwirkung Ober die hintereinander angeord- 
neten Dusen 16 erzielt werden. 

Neben der Spritzeinrichtung 19 ist auch eine Saug- 
einrichtung 20 vorgesehen, die als wesentliche Ele- 
mente einen Saugkopf 21 aufweist, der auf der 
AuBenseite der Filtertrommel 7 oben, also gegenOber- 
liegend zu der Spritzeinrichtung 19 ortsfest angeordnet 
ist. Der freie Rand des Saugkopf es 21 ist auch hier mit 
Abstand zu der Filtertrommel 5 bzw. dem Filtermedium 
8 vorgesehen, damit einerseits kein VerschleiB an dem 
Saugkopf 21 und/oder dem Filtermedium 8 eintreten 



kann. Von besonderer Bedeutung ist jedoch, daB durch 
diesen Abstand eine Flussigkeitsstromung, die durch 
die Pfeiie 22 (Figur 3) ermoglicht wird, dazu dient, den 
durch die Spritzeinrichtung 19 gel&sten Filterkuchen 

5 hinwegzutransportieren. Es versteht sich, daB auch der 
Saugkopf 21 mit einer Leitung 23 verbunden ist, die 
letztlich zu einer Saugquelle fOhrt, also beispielsweise 
einer Pumpe, mit deren Hilfe Flussigkeit und geloster 
Filterkuchen abgesaugt und hinweggefuhrt werden. 

10 In Figur 3 ist in vergroBertem MaBstab noch einmal 
der obere Bereich dargestellt, der aber immer noch 
unterhalb des FlOssigkeitsspiegels 6 Iiegt. Es ist 
erkennbar, daB das Eintragsrohr 14 fur das Luftpolster 
15 auch bis nach oben gefuhrt sein kann. 

is Ein Ruckspulzyklus kann nun wie folgt ablaufen: 
Bei kontinuierlicher Durchstromung der Filtertrommel 5 
von auBen nach innen werden sich zunehmend Fest- 
stoffpartikel auf der AuBenseite des Filtermediums 8 
absetzen, so daB die Durchtrrttsfiache fur die Flussig- 

20 keit zunehmend verengt wird, wodurch bei kontinuierli- 
chem Zulauf von zu filtrierender Flussigkeit der 
Flussigkeitsspiegel 6 ansteigen wird, bis er einen test- 
geiegten Maximalwert erreicht. Auch dabei wird die Fil- 
tertrommel immer noch von auBen nach innen 

25 durchstrGmt, und es wird filtrierte Flussigkeit Ober den 
Oberlauf 1 1 abgefQhrt. Mit dem Erreichen des maxima- 
ten Flussigkeitsspiegels 6 wird der Reinigungszyklus in 
Gang gesetzt, indem zunachst uber das Eintragsrohr 1 4 
das Luftpolster 1 5 so aufgebaut wird, daB zumindest die 

30 Dusen 16 der Spritzeinrichtung 19 in das Luftpolster 15 
eintauchen. Uber die Leitung 18 wird unter Druck ste- 
hende Flussigkeit uber die Dusen 16 auf den inneren 
Umfang der Mantelfldche 7 und das Filtermedium 8 
gespritzt. Die FlOssigkeitsstrahlen werden, da sie nur 

35 die Luft des Luftpolsters 15 zu durchdringen haben, in 
ihrer Bewegungsenergie kaum abgebremst, so daB sie 
den Filterkuchen an der AuBenseite des Filtermediums 
8 wirksam losen. Auch die Saugeinrichtung 20 wird in 
Tatigkeit gesetzt, so daB Ober dem Saugkopf 21 und die 

40 Leitung 23 FlOssigkeit aus dem die Filtertrommel 5 
umgebenden Raum gemaB den Pfeilen 22 abgesaugt 
wird. Diese Flussigkeit nimmtden geliteten Filterkuchen 
mit. Wahrend dieses ReinigungszyWusses wird die Fil- 
tertrommel 5 in Richtung des Pfeiles 12 kontinuieriich 

45 oder intermittierend angetrieben, wobei fur den Antrieb 
eine voile Umdrehung der Filtertrommel 5 vorgesehen 
sein kann. Es ist aber auch mfiglich, den Reinigungszy- 
klus solange andauern zu lassen, bis ein vorgewahlter 
minimaler FiOssigkeitsspiegel erreicht ist. so daB davon 

so auszugehen ist, daB eine wirksame Reinigung des Fil- 
termediums stattgefunden hat und der Ruckspulzyklus 
abgebrochen werden kann. 

In Figur 4 ist eine weitere AusfOhrungsmoglichkeit 
der Vorrichtung dargestellt. Im Innenraum 13 der Filter- 

55 trommel 5 ist der gleiche Aufbau vorgesehen wie bei 
dem AusfOhrungsbeispiel der Figuren 1 bis 3. Jedoch 
ist die Saugeinrichtung durch ein Fiotationsbecken 24 
ersetzt, welches auf der AuBenseite der Filtertrommel 5 
oberhalb der Spritzeinrichtung 16 angeordnet bzw. 
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angeschlossen ist Das Flotationsbecken 24 ist Qber 
Leitbleche 25 und 26 begrenzt, es steht aber anderer- 
seits grundsatzlich mitder Flussigkeit im Raum 2 in Ver- 
bindung, und zwar im oberen Bereich der Filtertrommel 
5. Durch die Spritzeinrichtung 19 abgelGster Filterku- 
chen kann somit gemaB den Pfeilen 27 in dem Flotati- 
onsbecken 24 aufschwimmen und auf diese Weise vom 
Umfang des Filtermediums 8 hinweggefQhrt werden. 
Durch die Mantelflache 7 hindurchtretende Luftblasen 
des Luftpolsters 15 unterstutzen diesen Vorgang. Im 
Flotationsbecken 24 kann eine Einrichtung 28 zur 
Abgabe von Mikroblasen 29 vorgesehen sein, die eine 
Flussigkeitsstrflmung in dem Flotationsbecken 24 
bewirken oder begtinstigen. Der wahrend eines Reini- 
gungs- bzw. Ruckspulzyklusses abgelOste Filterkuchen 
wird sich insoweit an der Oberflache im Flotationsbek- 
ken 24 ansammeln und zusammen mit dem ansteigen- 
den Flussigkeitsspiege! 6 angehoben werden. Das 
Flotationsbecken 24 weist einen Oberlauf 30 auf, Qber 
welchen gemaB Pfeil 31 aufgeschwemmter Filterku- 
chen in Schuben entsprechend den ReinigungszyWen 
abgefQhrt werden kann. Dies geschieht dann Qber ein 
Rohr 32. Der aufgeschwemmte Filterkuchen kann auch 
Qber einen Raumer fortgefQhrt werden. 

Ein RuckspQIzyklus wird auch hier wieder vom 
Erreichen des maximaien Wasserspiegels 6 ausgelOst. 
Dabei wird zunachst Qber den Oberlauf 30 bei vorheri- 
gen RQckspulzyWen abgeschiedener Filterkuchen hin- 
weggefQhrt. Die Spritzeinrichtung 19 wird in Tatigkeit 
gesetzt und die Filtertrommel 5 schrittweise Oder konti- 
nuierlich in Umlaut gesetzt. Dabei wird das Filterme- 
dium 8 gesaubert, so daB das Filtermedium besser 
durchlassig fur die Flussigkeit wird, wodurch der FIGs- 
sigkeitsspiegel sowohl im Raum 2 wie auch im Flotati- 
onsbecken 24 absinken wird. Dies geschieht bis zum 
Erreichen eines minimalen Wasserspiegels, der in Figur 
4 ebenfalls gestrichelt angedeutet ist. Das zu Beginn 
des Ruckspulzyklusses aufgebaute Luftpolster 15 kann 
dazu benutzt werden, urn die Aufschwimmwirkung des 
abgelbsten Filterkuchens im Flotationsbecken 24 zu 
begunstigen und zu verstarken. Dabei ist es erforder- 
lich, entweder zu Beginn eines Reinigungszyklusses 
ein entsprechend groBes Luftpolster 15 aufzubauen 
oder dieses wahrend eines Reinigungszyklusses fort- 
laufend so zu erganzen, daB die DQsen 16 immer in das 
Luftpolster 15 eintauchen bzw. von diesem umspult blei- 
ben. Durch die Reinigung des Filtermediums 8 wird der 
Wasserspiegel 6 absinken. Der RuckspQIzyklus wird 
dann bei vorgesehenem minimalen Flussigkeitsspiege! 
beendet werden. 
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Patentanspruche 

30 1. Verfahren zum Ausfiltrieren und Ruckspulen von 
Feststoff-Partikeln aus FIQssigkeiten, mit einer 
ganzlich unter dem FIQssigkeitsspiegel (6) und 
zumindest in etwa horizontal angeordneten Filter- 
trommel (5), deren Mantelflache mit einem Filter- 

35 medium (8) belegt ist und von der Flussigkeit von 
auBen nach innen durchstrOmt wird, und mit einer 
RQckspGlvorrichtung zur Entfernung des Filterku- 
chens von dem Filtermedium, wobei Qber eine im 
Innern der Filtertrommel (5) angeordnete Spritzein- 

40 richtung (19) mit Spritzkopf (17) Spritzflussigkeit 
auf die Ruckseite der Mantelflache (7) der Filter- 
trommel (5) gespritzt wird und der so gelGste Filter- 
kuchen auBen von einer FIQssigkeitsstrGmung 
hinweggefQhrt wird, dadurch gekennzeichnet, 

45 daB zu Beginn jedes Ruckspulzyklusses in die Fil- 
tertrommel (5) ein Luftpolster (15) eingebracht und 
damit Flussigkeit in der Filtertrommel (5) verdrangt 
wird, und daB die Spritzflussigkeit Qber die im 
Innern der Filtertrommel gegenQber der Mantelf la- 

50 che (7) der Filtertrommel (5) abdichtungslos ange- 
ordnete Spritzeinrichtung (19) durch das 
Luftpolster (15) hindurch auf die Ruckseite der 
Mantelflache (7) der Filtertrommel (5) gespritzt 
wird. 

55 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der gel6ste Filterkuchen von einem 
gegenQber der Mantelflache (7) der Filtertrommel 
(5) abdichtungslos angeordneten Saugkopf (21) 
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einer Saugeinrichtung (20) hinweggefQhrt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der geldste Rlterkuchen in ein Flota- 
tionsbecken (24) uberfuhrt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Luftpolster (15) wahrend eines 
RuckspulzyWusses erganzt wird. 

5. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
einem der Anspruche 1 bis 4, mrt einer gSnzlich 
unter dem Flussigkeitsspiegel (6) und zumindest in 
etwa horizontal angeordneten antreibbaren Filter- 
trommel (5), mit einer mit einem Filtermedium (8) 
belegten und von der Flussigkeit von auBen nach 
innen durchstrfimten Mantelfiache (7) sowie mit 
einer eine ortsfest angeordnete Spritzeinrichtung 
(19) mit Spritzkopf (17) aufweisenden RuckspOlvor- 
richtung zur Entfernung des Filterkuchens von dem 
Filtermedium (8), dadurch gekennzeichnet, daB 
zum Aufbau des Luftpolsters (15) ein im Innem der 
Filtertrommel (5) endendes Eintragsrohr (14) far 
Luft vorgesehen ist, und daB die Spritzeinrichtung 
(19) mrt dem Spritzkopf (17) im Innern der Filter- 
trommel (5) in deren oberem Bereich angeordnet 
und gegenGber der Mantelfiache (7) der Filtertrom- 
mel (5) abdichtungslos gelagert ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB oberhalb des Spritzkopfes (17) auf 
der AuBenserte der Filtertrommel (5) ein Saugkopf 
(21) einer Saugeinrichtung (20) ortsfest, gegenuber 
der Mantelfiache (7) der Filtertrommel (5) abdich- 
tungslos und mrt Abstand zu dem Filtermedium (8) 
der Filtertrommel (5) unterhalb des Flussigkeits- 
spiegels (6) angeordnet ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB oberhalb des Spritzkopfes (17) auf 
der AuBenserte der Filtertrommel (5) ein Flotations- 
becken (24) angeschlossen ist, welches mit einer 
Einrichtung (28) zur Abgabe von Mikroblasen (29) 
ausgestattet ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Flotationsbecken (24) einen 
Uberlauf (30) aufweist und mit der die Filtertrommel 
(5) umgebenden Flussigkeit verbunden ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 5 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Filtertrommel (5) mit 
ihrer Achse (4) auf einem Abzugsrohr (9) fur die fil- 
trierte FlOssigkeit drehbar gelagert ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Abzugsrohr (9) in einer Filtrat- 
kammer (10) endet, in der ein Uberlauf (11) 
unterhalb des Flussigkeitsspiegels (6) urn die Filter- 



trommel (5) angeordnet ist. 
Claims 

5 1 . A process for the filtration of solid particles from liq- 
uids and the backwashing of the filter, with a filter 
drum (5) positioned completely below the liquid 
level (6) and arranged at least about horizontally, 
the filter drum having a cylindrical surface (7) 

10 coated with a filter medium (8), the liquid flowing 
through the outside of the filter drum to the inside, 
and a backwashing device for the removal of the fil- 
ter cake from the filter medium, whereby a spraying 
liquid is sprayed by an ejection apparatus (19) 

w including a spraying head (17) positioned in the 
interior of the filter drum (5) in the direction of the 
backside of the cylindrical surface (7) of the filter 
drum (5) so that the filter cake is removed by being 
withdrawn at the outside of filter drum (5) in a 

20 stream of liquid, wherein at the beginning of each 
cycle of backwashing an air cushion (15) is intro- 
duced in the filter drum (5) and thus liquid in the fil- 
ter drum (5) is displaced, and the liquid jets are 
sprayed from the ejection apparatus (19) arranged 

25 in the interior of the filter drum (5) without being 
sealed to the filter drum penetrating through the air 
cushion (15) to the backside of the cylindrical sur- 
face (7) of the filter drum (5). 

30 2. The process of claim 1 , wherein the removed filter 
cake is withdrawn by a suction head (21) of a suc- 
tion apparatus (20), the suction head (21) being 
spaced apart a distance from the filter drum. 

35 3. The process of claim 1 , wherein the removed filter 
cake is withdrawn in a flotation reservoir (24). 

4. The process of claim 1, wherein the air cushion 
(15) is completed during a cycle of backwashing. 

40 

5. An apparatus for carrying out the process of one of 
the claims 1 to 4, containing a filter drum (5) posi- 
tioned completely below the liquid level (6) and 
arranged at least about horizontally and having a 

45 cylindrical surface (7) coated with a filter medium 
(8), liquid flown from the outside of the filter drum to 
the inside of the filter drum, and a backwashing 
device located in fixed manner with an ejection 
apparatus (19) including a spraying head (17) for 

so removal of the filter cake from the filter medium (8) , 
wherein an inlet conduit (14) for air provided to 
generate an air cushion (15) extends into the inte- 
rior of the filter drum (5), and the ejection apparatus 
(19) including the spraying head (17) is fixed at a 

55 distance to the upper region of the interior of filter 
drum (5), without being sealed with respect to the 
cylindrical surface (7) of filter drum (5). 

6. The apparatus of claim 5, wherein above the 
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spraying head (17) on the outside of filter drum (5) 
a suction head (21) of a suction apparatus (20) is 
located below the liquid level (6) at a fixed distance 
with respect to the surface (7) of the filter drum (5), 
the suction head in position with respect to the filter s 
medium (8) of filter drum (5). 

7. The apparatus of claim 5, wherein above the 
spraying head (17) on the outside of filter drum (5) 
there is a connection to a flotation reservoir (24), 10 
which contains a device (28) for ejecting microbub- 
bles (29). 

8. The apparatus of claim 7, wherein the flotation res- 
ervoir (24) has an overflow (30) and is connected is 
with the liquid surrounding the filter drum (5). 

9. The apparatus of claims 5 to 8, wherein the filter 
drum (5) with its axis (4) is supported horizontally 

on an outlet tube (9). 20 

10. The apparatus of claim 9, wherein the outlet tube 
(9) extends into a filtration chamber (10), in which 
an overflow (1 1) is located below the liquid level (6). 

25 

Revendicatlons 

1. Procede de filtration de particules solides conte- 
nues dans des liquides et de lavage a contre-cou- 
rant, avec un tambour de filtrage (5) place 30 
entierement au-dessous du niveau (6) du iiquide et 

au moins a peu pres horizorrtaJement, dont la sur- 
face d'enveioppe est garnie d'un milieu de filtrage 
(8) et est traversee, de I'exterieur vers Pinterieur, 
par le Iiquide, et avec un disposrtrf de lavage a con- 35 
tre-courant destine a eliminer le gateau de filtrage 
du milieu de filtrage, un Iiquide de pulverisation 
etant pulverise sur la face arriere de la surface 
d'enveioppe (7) du tambour de filtrage (5), par un 
dispositif de pulverisation (19) a tete de pulverisa- 40 
tion (17) place a Pinterieur du tambour de filtrage 
(5), et le gateau de filtrage ainsi dissous est evacue 
a I'exterieur par un courant de Iiquide. caracterise 
en ce qu'au debut de chaque cycle de lavage a con- 
tre-courant un coussin d'air (15) est introduit dans 45 
le tambour de filtrage (5) et du Iiquide est ainsi 
deplace dans le tambour de filtrage (5), et en ce 
que le Iiquide de pulverisation est pulverise, par 
Pintermediaire du dispositif de pulverisation (19), 
place a Pinterieur du tambour de filtrage, sans etan- so 
cheite par rapport a la surface d'enveioppe (7) du 
tambour de filtrage (5), a travers le coussin d'air 
(15), sur la face arriere de la surface d'enveioppe 
(7) du tambour de filtrage (5). 

55 

2. Procede selon la revendication 1 , caracterise en ce 
que le gateau de filtrage dissous est evacue par 
une tete d'aspiration (21) d'un dispositif d'aspiration 
(20), placee sans etancheite par rapport a la sur- 
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face d'enveioppe (7) du tambour de filtrage (5). 

3. Procede selon la revendication 1 , caracterise en ce 
que le gateau de filtrage dissous est transf ere dans 
un bassin de flottation (24). 

4. Procede selon la revendication 1 , caracterise en ce 
que le coussin d'air (15) est complete pendant un 
cycle de lavage a contre-courant. 

5. Dispositif pour la mise en oeuvre du procede selon 
Pune des revendications 1 a 4 avec un tambour de 
filtrage (5) dispose entierement au-dessous du 
niveau (6) du Iiquide et au moins a peu pres hori- 
zontalement, avec une surface d'enveioppe (7) gar- 
nie d'un milieu de filtrage (8) et traversee par le 
Iiquide, de I'exterieur vers Pinterieur, ainsi qu'avec 
un dispositif de lavage a contre-courant, compor- 
tant un dispositif de pulverisation (19), monte en un 
lieu fixe, avec tete de pulverisation (17), destine a 
eliminer le gateau de filtrage du milieu de filtrage 
(8), caracterise en ce que pour constituer le coussin 
d'air (15), il est prevu un tube d'introduction (14) 
pour Pair, se terminant a Pinterieur du tambour de 
filtrage (5), et en ce que le dispositif de pulverisa- 
tion (19) avec la tete de pulverisation (17) est place 
a Pinterieur du tambour de filtrage (5), dans sa par- 
tie superieure, et est monte sans etancheite par 
rapport a la surface d'enveioppe (7) du tambour de 
filtrage (5). 

6. Dispositif selon ia revendication 5, caracterise en 
ce qu'au-dessus de ia tete de pulverisation (1 7), sur 
le cdte exterieur du tambour de filtrage (5), une tete 
d'aspiration (21) d'un dispositif d'aspiration (20) est 
placee en un lieu fixe, et sans etancheite par rap- 
port a la surface d'enveioppe (7) du tambour de fil- 
trage (5) et a distance du milieu de filtrage (8) du 
tambour de filtrage (5), au-dessous du niveau (6) 
du iiquide. 

7. Dispositif selon la revendication 5, caracterise en 
ce qu'au-dessus de la tete de pulverisation (1 7), sur 
le c6te exterieur du tambour de filtrage (5), est rac- 
corde un bassin de flottation (24), qui est equipe 
d'un dispositif (28) pour la distribution de microbul- 
les (29). 

8. Dispositif selon la revendication 7, caracterise en 
ce que le bassin de flottation (24) presente un trop- 
plein (30) et est relie au Iiquide entourant le tam- 
bour de filtrage (5). 

9. Dispositif selon les revendications 5 a 8, caracterise 
en ce que ie tambour de filtrage (5) avec son axe 
(4) est monte tournant sur un tube d'extraction (9) 
pour ie Iiquide filtre. 

10. Dispositif selon la revendication 9. caracterise en 
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ce que le tube d'extraction (9) se termtne dans une 
chambre de filtrat (10), dans laquelle un tropplein 
(11) est place au-dessousdu niveau (6) du liquide, 
autour du tambour de filtrage (5). 
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